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247. Alexander P oehl : Ueber einige biologiech-ohemiaohe 
Eigenachaften der Mikroorganismen im Allgemeinen und tiber 
die Bildung der Ptomaine durch die Cholerabacillen im Speciellen. 

(Eingegangen am 19. April; mitgetheilt in der Sitzung von Hrn. A. Pinner.) 

In den meisten Fiillen ist die Ptomakbildung der Lebenstbatigkeit 
von Mikroorganismeii zuzuschreihen , bdem eiiizeliie derselheit die 
Eiweisskorper des sie uriigebendeii Mediums spalten. In den Ver- 
d:ruuiigswegen des lebendeii meiischlicheii Organismus ist die Ptoniai'ii- 
bildtiiig eiiie gewohnliche Erscheinuiig, uiid ich begaiin rneitie Beob- 
achtuitgeit in diesel Richtuiig :in deli Mikroorganismen der Paces. 
Bie i i s tockl )  hat bekaniitlich in iiormaleii Piices iiberhaupt n u r  
Bacillen gefuiideii und darutiter eiiie Bacilleiiart, W J ~  der er behauptet 
(pag. 21), dass es der specifische Spaltpilz der Zersetzutig des Eiweisses 
sei. Bei Gelegeiiheit der bacteriologischen Unterauchungeii iiber die 
Desinfection von mensclilichen Dejectionen dit. ich gemeinsam mit 
Prof. E i c h w a l d  uiid Dr. Schi ie ider  aiisgefiihrt'), hatte icli mich 
davon iiberzeugt, dass II deli Dejectionen w i i  Meiischeu, deren Magen- 
saft nicht jene Rolle der Quaranthe spielte, welche B iens tock  irn 
nornialeii Zustande des Mageiisaftee erkaimte, die Anzahl der eiweiss- 
zersetzenden Mikroorganismen eine bedeutende ist. Wir hatten es bei 
unseren Untersuchungen init den Fiices der mannichfaltigsten Kraiiken 
des 0 b u ch o w 'schen Hospitals zu thuii, uiid daher fanden wir ausser 
den voii Bien  s t o  ck beschriebenen Bacillen auch viele Mikroorganismen, 
die keine Sporen Ghrten, besonders Kokken. Die gleichzeitige Bil- 
dung von Oxydatioiis- uiid Reductionsproducteii im Darmtractus weist 
achon darauf bin, dass die Lebensthiitigkeit der Mikroorganismen hier 
eine bedeutende Rolle spielt. H o p p e - S e y l e r j )  hat die Einwirkung 
,der Bakterien auf die Eiweisskorper mit der Wirkung der Aetzalkalien 
{Schiitzen berger4) )  verglichen uiid auf daa gleichzeitige Auftreten 
von Oxydations- und Reductionsproducten verwiesen. 

Die Ytoniai'ne gehBren zu deli Reductionsproducten, und soniit 
glaube ich, dass wir bei Priifutig der Mikroorgaiiismeii auf ihr Yer- 
miigen, Reductioiisprocesse zu bedingen, eiii diagnoetisches Mitte! erhalten 
kiinnen, die Befahigung zur Ptomai'nbildung zu erkennen. Zu diesein 

1) Bienstock, Zeitschr. fiir klin. Medicin 1584, 1, pag. 1-48. 
2) Prof. Eictrwald, Dr. Poehl und Dr. Schneider, Ueber die Des- 

infection menschlicher Dejectionen. Regierungsanzeiger Russland (Prawitels- 
twennp Westnik) 1885, No. 109, und Tagesbl. der Moskauer und St. Peters- 
burget Aerzte (Puss) (ISSS), pag. 151. 

3) Hoppe-Seyler, Pfliiger's Arch. Bd. XII, pag. 1-17. 
4j Schtitzenberger, Compt. rend. 1876, pag. 1108 11. s w. 
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Zweckr stellte icb eine Reihe von Versuchen rnit den verschiedensten 
Mikroorganismen an. Uin das  ReductionsFerinogeii der Bakterien 
wiihrend ihrer Lebensthiitigkeit zu erkeiinen, versetzte ich die Koch-  
sche Nilhrgelatiiie unter Beobachtuiig iiachstehender Vorsichtsmrassregeln 
mit geriiigeii Mriigeii (CB. 0.05 pCt.) Eiseiiclilorid und rothen Hlutlaugen- 
sdzes. Die gerioge Menge der beiden S a k e  rief bei vergleichender 
Prutung mit gewohtilicher Niihrgelatine keine auffdlend bemiriende 
Wirkuiig aut’ die Entwicklung der Colonieen hervor. In sterilisirte 
Probircylinder, welche die oben erwiihnte, rnit den Eisensalzen ver- 
setzte Niihrgelatine enthielten, wurdeii durch 13insteche11, unter Cantelen 
der Asepsis, rerrnittelst eines rnit bestimmten Bakterien inficirten 
Platiridrahtes in der Gelatine Culturen ereeugt. Einige solcher Stich- 
culturen wiesen schoii uacli 12-24 Stuiiden deutliche Reduction diirch 
Hildung von Rerlinerblau am Ende des Impfstiches aiif, bei manchen 
triit die Blaufarburig des Iiripfstiches spi ter  w f ,  bei maiichen 
war selbst bei weit vorgeschrittener Verflussigong der Gelatine keine 
Reduction zu beohachteii. Sehr  bexeichnend ist der Urnstand, diiss 
meist die Reduction einige Millimeter (4-8) unter dcr Oberflaclte der 
Nahrgelatine beginnt. Es scheiiit der Sailerstoff der Liift, welcher 
dnrch den, werin auch sehr engeii Stichcmal Zutritt hat, der Reduction 
hinderlich zu sein. Nach eingetreteiier Blaufiirbung des Stichcaiials, 
welche rnit der Entwickeliirig der Mikroorganismen zunimmt, tritt  
hRufig eine Blaiifiirbnng der Niihrge1;itiiie auf, die vo~i  den reducirtsn 
Stellen des Stichcanals sich iii der  Nahrgelatiiie gleichmassig trusbreitet. 
Aber aiicli in diesem Palle dringt die Blaufiirbung nicht his an  die 
Oberflache der  Niihrgelatine, sondern es bleibt selhst nach wochen- 
langem Coltiviren eiiie Schicht von 4-8 rrim der Gelatine nnverfiirbt. 
Sclbstwrstiindlich gilt Oberierwiihiites iiur fir Cultureri, welche keine 
VerHiissigung des Niihrbodeiis bedingen. Bekanntlich weisen die 
meisten Ptomiiine Reductionsvermiigeii auf, und somit ist die Rlan- 
farbung der Gelatine diirch die liislicheii und von der Gelatine imbi- 
birten Reductioiisproducte bedingt. 

Das Verseteeri der  NBhrgelatine niit rothem Blutlaugensalz uiid 
Eisenchlorid muss rnit gewisser Vorsicht rtusgefiihrt werden. Ausser 
der Beobachtnrig der Cautelen der Asepsis muss darauf Riicksicht 
genommen werdeii, dass bei Zusatz erwabnter Salze zu einer stark 
envarmten Niihrgelatine die Empfindlichkeit fiir Reductionsprocesse 
wesentlich erniedrigt wird. Wir  haben es hier nffenbar mit Bildiing 
von Eiserialbiiminaten zii thun. daher darf der Zusatz nach beendigter 
Sterilisatioii der Natirgelatirie erst nach Abkiiblung bis fast zum Er- 
starrungspunkte zugesetzt werden. Eine noch griissere Schwierigkeit 
bei oben erwahnten Versuchen bietet der Umstand, dass die Empfind- 
lichkeit der Reactioii nur in schwach saurem Medium zu erwarten ist; 
da aher einzelne hlikroorganismen ihre Lebensthiitigkeit nur in schwach 
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alkalischen Medien entwickeln, so hatte ich nieine Versoche fiir dirse 
Fiille i n  folgender Weise geiiiridert : Der sctiwach alkalisclie Niilir- 
bodrn wurde mit rothem Hliitlaugrlisalz uiid Eisenchlorid versetit, 
d:trauf die Mikroorganisniwi vcrinipft , uiid iiber das Auftreten oder 
Ausbleil)en der Reductioii iiberzeugte ic*h niich . nach Abschluss der  
Beol,achtring, durch Zusatz von Snlzsiiurc. zu den Stic4ieulturen. Weiin 
Reduetion stattgefunden hntte, trat die Bildang von Herlinerblaii nach 
Siiurezusatr a d .  In Il'iillen, wo ich niit Mikrciorganisnirii experirnen- 
tirte, die sic+ niir bri Hluttemperatur entwickelten. wir z. B. viele d r r  
Fiicesbacillen , und da  bekanntlich die I< o c h  'siclie Nlhrgelatine bei 
solcher Temperatur schmilzt, so hatte ich die betrrxende Niihrgelatine 
ron  K o c  h mit gleichen Theilen einer 1 procentigen Agaragargelatine 
versetzt. Dirse Mischuiig, deren Schmelzpunkt weit iiher der Blut- 
temperator liegt, wurdr in oben beschrirbener Weise mit den beiden 
Eiseiisalzen unter Reobachtung der erwlhnteii Vorsichtsntaaasrrgel ver- 
setzt. Die  Culturen wrirden stet* vor directenr Lichte geschirtzt, urn 
die Zersetzung des Ferric.yankaliurns zu vermeiden. 

% u  den Versiichen sind dici versrhir~densten Mikroorganisnteri nor- 
maler und ki aiiker Faces, des Newawassers '), des St. Petersburger 
Wasserleituiigswassers , ferner der Typhusbacillus. der Streptococcus 
pyogeiies und der Bacillus der Cholera asiatica von Kocti genommen. 
Die Culturen der Cholerabacillen wiiren durch I h .  R a p t s c h e w s k y  
aus Spaiiieii gebraclit, und ich erhielt dieselben durrh Prof. J .  A f a -  
nns8ieff .  Beiden genannten Collegen h i n g e  ich rneinen Dank zum 
Ausdruck. LXe Koniniabacillen, die Typhusbacillen, die Streptokokken, 
viele Mikroorganisrneii d r r  I'iices, der Sputa, einige des Newawassrrs 
und des Wasser1eitungsw:issrrs riefen ausgespracheiie Reductions- 
erecheinungen hervor, wiihrend rinige Mikroorganisnien, woruiiter aiich 
der Hacilliiu aiibstilis, selllst bei wochenlanger Cultiviruiig keine Reduc- 
tion aufwiesen. AutTallend war  der Umstantl, dasa unter den die Rohr- 
gelatine unter gewiihnlichen Bedingungrii verfliissigendrn Mikroorganis- 
men gerade wenige Reduction aufwiesen. 

Rei Gelegenheit der Untersuchung von Mikroorganiumen, die in  
alkalischen Medien sich eiitwickelii (Cholerabacillus), machte ich die 
Bcobachtuiig, dass ii:irh %iis:itz voii Salzsiiurr zur entwickelten Stich- 
ciiltur in der Eisenchlorid iiiid rothes Hliitlaugeiis:dz haltenden Masse 
iieben der Bildung von Herlinerbl:in ein rothes Pigment sich bildete. 
Dieses Pignient wird von Amylalkohol vollstindig aufgenommen , bei 
Zasatz von Chlorkalkltisung (ill geringen Mengen) nininit die Pigment- 
_ -  - 

I) A. P oc  1 1 1 ,  Chemisclic and 1)actcriologischc Untersuchuugen betreffend 
die Wassrrrersorgung St. Pctcrsburgs. St. Pctcwlmrger Medicio. Wochen- 
sclirift 1554, No. 31-33. 
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1)ildiing zti, iind man erhiilt intensit- gefiirbte Liisungen. Das Spectrum 
der hmylalkoholliisiitig .zeigt den rothen iind orarigeti Theil bis D 
Iieleuchtet , wahrend der iibrige Theil des Spectrums verdunkelt ist, 
niir zwiscqhen F iind G erweist sich ditsselbe weniger beschattet,. Eine 
geniinere spectroskopische Priifiiiig, uin deli Gang d r r  Absorptioii fur 
vrrsrhicdeiir Coiic~~iitr;itioneii zii bestirnmen, wie ich solches fur Fiirben- 
reitctioiieii in Vorschlag gebrilcht, I) ,  beirbsichtige ich iioch auszufuhren. 
III  Chloroform giiig das Pignieiit iiicht iiber. Als Beleg dafiir, dass 
die Rothfiirbuiig nicht diirch die Anweseiiheit, von gcringen Meiigeii 
v(itt Eisenchlorid bediiigt ist,  katiri der Unistand dit:iien, dass bei 
Ciiltnrt:ii dersellwii Bakterieii , wrlchc ziir Coiitrole in gewiihiilicher 
Niihrgelatine gezogen wnrdt!ii, gleichfitlls iiiich Ziisatz von S:tlzsltire 
eirie Rothfiirbuiig auftrat und zw:ir rnit denselben Eigenschaften. (Es 
liefert niimlich Eisenchlorid mit der Acetyldiacetsiiure eine lhtiliche 
Rotlifirbwig.) Es ist sehr vie1 W;ihrsc.heinlichkeit dafiir vorhiindeii, 
dnss wir cs nrit tlcm \-on H r i c g e r 2 )  in  pathologischen Hiirnen gefiiri- 
deiivii Sk:itoldtnrivitt zn thtiii hitben , eincw jencr Spaltuiigsproducte, 
wdvhes nebeii dem Iiidol bei der Zersetzang der Eiweisskorper sich 
bildet. Enviihrites Skiitolderivat hat, iienerdings anch PI osz  3, uiid 
R rii  k ~ n b e r g 4 )  spectroskopisch iintersncht, und fiir die vori niir beob- 
achtete Conceiitr;itiori stiiiirrieii die Spectra recht, gut iiberein. Die 
Lriclitlijslichkeit iii Atnyldkohol nnd die Eiiiwirkuiig des activen Chlors 
sprc~l ie i i  zu Gunsten der Ideiititlt, dagegen spricht nnr die Unliislich- 
keit oder wcinigstms geringc. Liislictikeit in Chloroform. Es ist iibrigeiis 
die Miiglichkcit ;iuch nicht :iusgcsclilossc~ii, dass wir es init, dem Chro- 
mogcaii zti thiin 1i;ibeii. wc.lchrs bei der Trypsinverdiciiung der Eiweiss- 
kkrper schon \-on Tiedern: tnn und O m e l i n  beobachtet wurde, nnd 
welches Iiach I< ii hne5) auch bei deli Choleradejectionen vorkoriirneri 
sol1 und von K r n k e t i  berg6)  eingehend I)eschrieben ist. 

Ich hntte leider keine (+elegenheit, die Untersuchungen in Bvzilg 
ant’ Redrictionsrermogeii mit den P r i o r - F i n k l e r ’ s c h e n  Mikrobrn der 
Cholerii nostrils anzustellen. Es wiire solches interessant, nm den 
biologisch-cliemischen Unterschied der Mikroben der Cholera nostras 
und derjenigen der Cholera asiatica festziistellen. Meiner Ueberzeuguiig 
nnch muss dcr Uiiterschied gerade in dcr Ptomai:nbildnng liegen. Als 

I) A. P o  e h 1, Anwendong nptischer Hiilfsmittel bei der gerichtl. - chem. 

?) B r i e g e r ,  Zeitschr. fiir physiol. Cheniic, Bd. IV, p. 414. 
:i) P losz ,  Zeitschr. fir physiol. Chemie 1584, p. 84-X). 
‘) K r u  k c n h e r g ,  Zur Charirkteristik einigcr Parbcnreactioneu. \Viilzburg 

5 )  Kiihne, Lehrbuch d. physiol. Cheniic. 
fi) K r a k e n b c r g ,  1. c. p. 7-16. 

Ermittlong von Pflanzengiften. St. k’etersburg 1876. 

1884, p. 17. 
Lcipzip 1868, p. l j l .  
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Beleg fur diese Behauptung kann ich Nachstehendes aufweisen : 
Schon F o r  11/2 Jahren hattr ich Gelegenheit, bei einem Falle von 
Cholera nostras (ans der Praxis von Prof. E i c h w a l d )  die Einwirkung 
der P r i o r - F i n k l e r ’ s c h e n  .Clikrc~or,aaliisnien aiif Syntonin zu beob- 
achten. Ich stelltr damals den  Vrrsiich an, i i n i  erentiielle Ptomai’ne, 
dereri Bildung ich erwartete, ZII rintc.rsiicheli, rind daher nnhm ich ca. 
500 g Syntonin ill Arbeit. lleiiit. Enttiiiiacliiing war iiicht gering, :tls 
ich belbst nach 7 Tagen k e i w  Ptom:ti:ne tindrn konnte. Schon nach 
ca. 24 Stiiiideii war fast die g:iiizc. 1Iasse verflussigt iind ziim griissten 
Theil peptonisirt, ditrauf tr:it dlii~iililich die Bildiing von Ptomo- 
pepton I) i d ’ ,  nber 1’toni:ii’ne kciiinttx ich nicht fiiiden. Der  Versiich 
wiirde in einem Kolben ausgefiihrt iiiiter Caiitelen der Asepsis. 

Der  biologisch-chemischr Untcrschied zwischen den Mikroben der 
Cholera iiostras und asintica besteht, nieiner Meinritig nach, wesentlich 
dariii, dass die Komrnnbacilleri ron K o  c h nwhr sailerstoff bcdiirftig 
sind als diejenigeii \-on P r i o r  rind F i n k  ler. Als Beleg dafiir kiinnen 
iins einerseits die Uilterschiede in den Stichculturcw tlierreii. Die Elit- 

wickelutig der Kornmabacillen von K o c h  geht offenbar bei Stich- 
criltiireri iiiir dort in lebhafter Wt& vor sich, wo der Sauerstoff der 
Luft seinen Zotritt hat; sie t ragw :rlso vollkommeii dell Charakter 
von aF;rol)eli Organismeii. Die Stichciiltilreli dvr P r i o r -  Fi ti k l e  r -  
schen Fhcilleii dagegen entwickeln sich aiif der ganzen Liinge des 
Stichcanals gleichmffssig. 

Bei den Pr  i or-17 i n k l e  r’schen Stichcrilturen tritt schnelle Vrr- 
flussigung ein, und die sich bildende Fliissipkeit fullt den ganzen sich 
rrweiternden Stichcaiial; trotz solchem Abschluas drs Sauerstoffs der 
Luft durch diese Fliissigkeit geht doch die Entwickelung rapid vor 
sich. Folglich ist nian zu der Annatinie brrechtigt, dnss die Mikro- 
orgaiiismen der Cholera nastras durchaiis nicht das Sauerstoffbediirfniss 
der asiatischen Kommabacillen aafweisen. Ein anderer Beweis fur 
das  ausserordentliche SaiierstoK,bedirfniss der Kommabacillen von 
K o c b  l a s t  sich ersehen ails dem bekannten Versiiche von S c h o t t e l i u s ,  
welcher gefunden hat, dass in einer Mischung von Choleradejectionen, 
mit der 10fachen Menge Fleischbouillon versetzt, nach 34 Stunden auf 
der Ohertllche der Flussigkeit sich ausschliesslich niir Koinmabacillen 
finden. E r  schllgt dieses Verfahren zur Herstelliing von Reinculturen 
$-or urid als einfaches Mittel, die bacteriologische Diagnose auf Komma- 
bacillen in Excrementen zii stellen. Da die Kommabacillen voti K o c h  
trotz ihres Saiierstoffbediirfnisses im Darme sich sehr lebhaft entwickeln, 
so miissen dieselben redncirende Erscheinungen in dem sie umgeben- 
den Medium hervorrufen, und dieser Umstand muss ineiner Meinung 
- 

1) A. P o e l i l ,  Diese Bcriclite XYI, l l X  untl I Y i ! ) .  
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nach die Hildiing von Ptomai’nen invol;.iren. Zudem weisen auch 
iiieinc! o1,eiierwahnten Versuche durch die Bildung von Berlinerblau 
i i r  den Stichcultiiren das  Rediictiaiis\,errniigen auf uiid somit auch die 
hliiglictilteit der Ptoiiiainbildiing. Der CTrnbtand, dass bci der Cholera 
asiatica Ptoiniii’iie ohne %weifel eine Kolle spielen, ist schon iillein aus 
r b n  Ixitliologisch- anatomischeii Befuiiden ersichtlich, welche zeigen, 
rliiss bei dieser Erkrankung nicht nur vine Infection, sondern aiich 
e iw Intoxiciitiori vorgeht. Ziidem ist d r r  Nschweis voii Ptom:ii’nen 
diircli die Uiitersiichungen von K l e b s ,  P o u c h e t ,  N i c a t i  und R i e t s c l i  
i i i  Choleradejjectionen wie auch in frischeii Choleraleichen geliefert, 
niid es ergiebt sich, dass ditb pliysiologischen Versiiche rnit den ge- 
woiirieneri PtomaYneii an Thieren pthologische Erscheiiiungen berror- 
rietkii, wclche zieinlich ubereiiistiiiiinende Krankheitserscheiniingrii botvii 
niid deli ‘l’ypus dcr Cli~leraerkr~iiikiiiig erkjennen liessen. 

111 Anbrtracht obeiirrwiiliiitrr Uinstiinde kanii ich nicht umhin, 
iiieiiit! Meiniiiig aiiszusprechen, dass wir iinter dvn therapeutischen 
hlittch Iwi der Cholera rnr Alleiii eiue griissere Aufmerksarnkeit tlen 
Osydiitioiiamittelii zuwendwi miissen. Ersteris wiire z i ~  beriicksichtigen, 
da9s die meisten Ptoniai’ne diirch Oxydiitioiismittel zwstiirt werdrn. 
zweitcns durftt: die Eirifiihriing der Oxydationsrnittt4 i n  den Dami- 
tractiis div I’tomaYnbil(1iing direct vcvingerii. 1 ) i c s  Oxydationsriiittel 
wit. Wasserstoffsiiper.oxyd, Hyperniaiigaiiatv 11. s. w. miissen selbstver- 
stiiridlich in die Verdauiingswegp;c. so viiigi~tiihrt werdeii, dass sie ini 
1)iinrid:iriii ihrc M’irkiiiigeii Sussern, wtis auf dem tliirch L-iin a in 
Vorschlag gebrachteii Wrge rerniittelst t1i.r iiiit Keratiii iiberzogriieii 
A rz I i t 4  ti irni vn m iigtic h ist . 

Schliesslich glaith ich rioch c * i r i r  Hechachtuiig erwiihnen zu 
iiiiissc.ii, trotzdeiii diesrlbr nicht :ibgc.whlnssen ist. Gelegeiitlich 
der Verimpfung der asiatircheri Chlolera i n  eine schwach alkalischch 
KiiIii.gelatiiie, welche rothw Blntl;iiigciis:ilz und Eisenchlarid cwthielt, 
erhielt . ich Stichciiltiiren, welche vollkornrnen t l t m  Chiir:ikter t l w  
Sticliciiltureii voii Cholttra iiostras zeigten. Die weiterc. Veriiiipfiing 
diesel niotlificirten Organisiiieii in gewiihnliclie Si ihrgtht ine riiierseits 
iirid solclie niit Eisensalzznsatz ergab Stic4iculturen. die sowohl iii deni 
eiiieii wie i r i  deni aritlerii F;ille ausgesprochene Vertliissigiing :iufwieseri, 
iiiid zwar wieder iititer I<eibeheltiing des Typiis der Cholera noetras 
niit dem Untervchijede iiiir. diiss i n  derii Proliircylinder, welcher die 
Eiwnsalze eiithielt, die Verfliissigung schueller Tor sirh ging. Leider 
wvrdr ich t’iir einige Moiiate divse Weohxclitungeri an Koniinabacillrn 
iiiclit writer verfolgeii kiinneri , dx andere diingende Arheiteii iiieiiie 
%+.it vollkornmen i r i  Anspriich nehmeii. 

Es ware niirnlicli niithig, sich die Gewissheit zu rerschatfeii. o b  
iiirht in1 gegelbeneii Falle die angewandte Reincultnr der Choler;ibacillen 
einc Veriiiireinigiing erlitten hat. Wenn dieser Umstand mit Ge-  



wissheit ausgeschlossen iet, kann man hierin eine biologisch-chemische 
Veranderung der Kornmabacillen erkennen. Die Annalime, dass die 
Einwirkungen des Nilhrmediums in gewissen Grenzen die biologischen 
Eigenschaften der Mikroorgaiiismen beeinflusst, hat ja sehr vie1 Wahr- 
scheiiilichkeit fiir sich, und dieser Umstand gab mir die Veraolassung 
zur Veroffentlichung einer derartigen unabgesclilossenen Beobachtung, 
und es wiirde mich freiien, weiin ich durch diese Veriiffentlichung zu 
Versuchen i n  dieser Richtting Veranlassung gebeii nurde. 

Weitere Prufungen der Mikroorqinisnien iii ihrer Einwirkung auf 
Leukanilin, Indophenol und Bhnliche Reagentien, die zur Feststellung 
einer chemischen differentiellen Diagnose von Bacterien dienen kijnneii, 
habe ich in Arheit. 

St.  P e t e r s b u r g .  den 2!). Mlrz 1x86. 

248. Ad. Claus und C. Wenzl ik:  Ueber $-Heptachlor- 
naphtalin und # - Pentschlornaphtochinon. 

[Nitgetbeilt von A d .  C I a ti s. j 

(Eingegaogen am 3 .  Mai: rnitgetlieilt in der  Sitzung r o n  Hru. A. Pinrier.) 

Wie fruher ron Ad.  C l a u s  uiid €1. v. d. L i p p e  angegeberi istl), 
entsteht nus dern Tetrachlor - a-  naphtochinon durch Eiriwirkiing von 
Phosphorpentachlorid ein ~ ~ e p t a c h l o r n a p l i t a l i i i ,  welchern die 
Structiir : 

CI CI 
CI Cl 
CI . H  

CI Ci 

zukoinrnt . und welches wir deshalb als $-Heptachlornuphtalin be- 
zeichneri. Zur Darstellung wirti 1 Oewichtstheil Tetrachlornaphto- 
chinon mit 2 Gewichtstheilen Phosphorsiiperchlorid iin geschlossericri 
Rohre wiihrend 6 4  Stiinden auf 250U C. erhitzt; das riach dern Aris- 
waschen mit Rasser und Alkali blcibende Product wird durch oft 

wiederholtes Cmkrystallisiren :ius Alknlinl und diirch Snbliniireii ge- 
- 

1) Diew Rericlite XYI. 1019. 
Berichte d. D. chem. G ~ ~ e l l ~ c h a l c .  J n h r y .  II 1 ”- 
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